Seminarska naloga iz fizike

DELO SILE,KINETICNA IN POTENCIALNA ENERGIIA
ZAKON O OHRANITVI ENERGIJE

Maja Kreti¢



VSEBINA SEMINARIA:

- Delosile
- Kineti¢na energija
- Potencialna energija

- Zakon o ohranitvi energije
Vkljucno s primeri resenih nalog.

KAJ JE SILA — Kratek povzetek
Sila je vektor , rezultat njenega delovanja je odvisen od velikosti in smeri.
F=F1+F2
ENOTA : [N] Newton = m kg s

/ Ce se telo ne giblje ali se giblje enakomerno premocrtno ,
je rezultanta vseh sil 0.

Newtonov zakon dinamike : F =ma

DELO SILE: A=F 5

A=F*s*cosp
/iz gornje formule vidimo,da je delo enako nic,ce je:
-p=1/2
-5 =0
-F=0
kar pomeni,da delo opravlja le tista komponenta sile, ki je vzporedna s potjo s. /



ENERGIJA

-Kineti¢na energija:

="
2

/ Ce hitrost ni konstantna ,potem velja naslednja zveza za spremembo kineticne
energije:

2 2
m*y,~  m*v,

2

k. A Wh=

Telo nima kineticne energije,Ce je njegova hitrost enaka 0
-Potencialna energija:
Wp =mgh

/ Potencialna energija je odvisna od lege telesa h.Ce se telo giblje po vodoravni
povrsini,tedaj se telesu potencialna energija ne spremeni, sicer pa velja zveza:

*** A Wp=mghk — mghz
-ProZnostna energija:

kx2
Wpr= =~
pr )

/kjer je k proznostni koeficient vzmeti, x pa raztezek le te./
Ce vzmet raztegnemo, izracunamo spremembo proznostne energije po formuli:

ENERGIJSKI IZREK:
Delo je enako spremembi celotne energije:

A=AW, + AW, + AW,



PRIMER 1:

Kroglo z maso 5 g izstrelimo s hitrostjo 600m/s v leseno desko.Krogla se je pri
tem zarila 4 cm globoko v les.S pomocjo energijskega zakona izraunaj
povprecno silo trenja,ki je potrebna za zaustavljanje krogle.Izracunaj koliko Casa
je trajalo zaustavljanje krogle v deski,ce predpostavimo da je bila sila trenja
konstantna.

POMEN INDEKSOV:

Masa krogle.....................mk
Zacetna hitrost... ... ...........v]
Pot krogle v lesu... ............x
Povprecna sila trenja.......... Ft

RESITEV:
mk = 5g >
vo=20cm ()
vi=0 Ft X

X=4cm=s
F= 22500 N
t=1337s

<l
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/ Ker se krogla v deski vstavi vidimo , da je vx=0,

/ Vidimo da je delo enako :

A=F* X= Wk« — Wkz

Fi je povprecna sila upora ,

/ Iz teh zvez dobimo F:.

% 2
Ft*S:Wko WkoZMk Yo
2
-3 2
Fo— Who Who— 3107 kg *(600m / s)
S 2
=200 Who = 900
4%107m

Fi=22500 N



/ Pri izracunu z maso moramo paziti ,
da pretvorimo grame v kilograme./

/ Cas zaustavljanja izracunamo iz formule za pospeseno gibanje :

2
S=%:2s=at2

l‘ e &
a
ali
Av
a =
At
t‘ = K
a
/ Pospesek dobimo iz Newtonovega zakona FF = m+a = a = e
mk

22500N
5%10 kg

a=4500000m/s*

/ Od tod izracunamo cas ustavljanja krogle:

4500000m / s*
t=0,000133s

. \/ 2%4%10>m

ali

o~
I
Q<

600m /s

- 4500000m / s°
£=0,000133s



PRIMER 2:

Klada z maso 3 kg zdrsne po klancu navzdol brez trenja. Na dnu klanca se zaleti
v vzmet in se zaustavi, ko vzmet stisne za 20 cm. Koliks$no razdaljo je klada
drsela po klancu 1z zaCetne mirovne lege preden se je zaletela v vzmet?
Koeficient vzmeti je 400 N/m. Nagib klanca je 30°.

POMEN INDEKSOV

Masa klade... ... ... .........mk

Pot drsenja klade... ... ......]

Stisk vzmeti... ........c........X

Koeficient vzmeti............k

Nagib klanca..................p

Visina klanca... ...............h

RESTTEV:

Mk =3 kg [

x =20 cm

k =400 N/m h
o =30°

1 = (1) Fg

/Na vrhu klanca je W potencialna maksimalna , zato jo moramo v tej tocki
izracunati , ¢e zelimo izraziti h./
Ko klada prileti v vzmet, jo stisne in se ustavi, je W potencialna enaka 0, prav tako
je kineticna energija
enaka nic¢ , saj telo nima hitrosti.
Vidimo , da je edina energija na dnu klanca prozZnostna , ki je enaka delu klade ,ko
premakne vzmet :

W potencialna = mx* g* hmax - mi* g* ho = mkg* hmax

2 2
m*=v:. m*v,” _my

2 2

2
W kineticna =

. ko x*
W proznostna = 5 =A

_ 2
S 10262 :400N/m*(220*10 >m)

A=8J




/ Od tu izracunamo visino klanca , kjer je bila klada na zacetku :

m#*g*h=A
= A
m#*g
_ 8J
3Kg *10m/s*
h=0,26m

/'S pomocjo kotnih funkcij v trikotniku izracunamo Se [ :

. h
singp=—

o

sin @
= 0,26m
0,5
1=0,52m




PRIMER 3:

Na vagonu, ki se giblje s konstantno (majhno) hitrostjo v, , je na strop obeSena
kroglica z maso m na nitki dolZine L . Vagon se nenadoma zaustavi, ko se zaleti
v mirujoco lokomotivo. Ob trku kroglica na nitki zanitha. Opazimo, da je
maksimalni odklon enak ¢. PokaZzi, da je mogoce izraCunati hitrost vagona pred
trkom iz naslednja zveze:

Vo =\/2g*L*(l—cos¢)

( Namig:Sila vrvice ne opravi nobenega dela na kroglici)

Kolik3$na je bila zaCetna hitrost, v primeru, ko se kroglica obeSena na 1.2 m
dolgi nitki odkloni za 35°?

POMEN INDEKSOV

Hitrost vagona.....................Vo
Masa kroglice....................m
Dolzina nitke.....................L

Maksimalni odklon nitke....... ®

RESITEY :

L =1,2m
¢ =35°
AWk =AWp
Vo=

/ 1.del naloge:

DOKAZ , da velja vo=1/2gL(1-cos)

1. 2.

Yo




cosp= % Lxcosp=L —x

4 L x . .
0 cosp= —-— ali  x=L - L+cosgp
L L—; L cosp= ]—% x=L (I —cosp)
o Q m
X
A4 L Wp=mgx

Wik=0

/ Ker se je vilak ustavil , se je kineticna energija
kroglice pretvorila v W potencialno.Velikost x
odklona dobimo s pomocjo kotne funkcije coso,
na koncu pa Se izpostavimo L./

/ Ker je Wp = mgh , vstavimo namesto h naso zvezo x=L(I-cosp)
Wp =m=g=L(1-cos)/

/ Za izracun kineticne energije velja , da je enaka potencialni energiji , saj
se je le pretvorila , ko je izgubila hitrost. /

I’I’l*v’o2

/ Na zacetku je imela kroglica energijo Wi= , saj jebila njena hitrost

enaka hitrosti viaka. /

/ Izrazimo hitrost: 2Wik=mvo?>
_ 2Wk

0o— ——

m
_ /2Wk
Vo=, [——
m

/ Ker je Wk = Wp , dobimo: vO=\/2Wp =\/2m*g*L(l—COS¢)

m m

VOZ\/Z*g*L(l—COS¢)



/ Drugi del naloge resimo enostavno da vstavimo podatke v navedeno zvezo:

Vo= \/Zg * L(l - cosgo)
Vo= 4/2g *1,2m(1 — cos 35°)

Vo=1+/24m> /s> % 0,181

Vo=+/4,344m* / s*

vo=2,08 m/s
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